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Specifickou a zaroven velmi zavaznou problematikou vefejné hromadné dopravy
(VHD) je zajisténi prestupnich vazeb mezi jejimi jednotlivymi linkami (stejnych nebo
odliSnych druhG dopravy) a jejich feSeni pfi vzniku nepravidelnosti. V sou€asnosti je
v CR vytvafeni navaznosti v pfestupnich uzlech doménou Zelezniéni dopravy a objevuje
se vramci integrovanych dopravnich systémua (IDS). Tato skuteCnost je cestujicimi
kladné hodnocena a mnohdy u nich rozhoduje o volbé druhu dopravy. Pfi provoznich
mimoradnostech jsou pFestupni vazby obvykle po stanovenou dobu zachovavany, ale
ze strany koordinatoru IDS, resp. objednateld VHD (Ministerstvo dopravy, kraje), jsou
vSak stale Castéji zapracovavany do jizdnich fadl pozadavky na necekani na zpozdéné
pFipoje.

Autofi ¢lanku se zvySe uvedenych duvodu snazi vramci feSeni grantu
Ministerstva dopravy vyvinout metodiku pro optimalni feSeni provoznich mimoradnosti
pfi pfestupech mezi prostfedky VHD. Tento clanek obsahuje vyhodnoceni ankety,
uskute¢néné internetovym prizkumem mezi cestujici vefejnosti v roce 2008. Jedna se o
prvni nezbytny krok k vyslednému stanoveni metodického postupu, jehoz vytvoreni se
predpoklada do konce roku 2009 a s nimz budou odbornici i cestujici seznameni v roce
nasledujicim.

Teoreticka vychodiska
Resitelé projektu nastinili teoreticky zaklad fe$eni problematiky pFestupnich

vazeb formalnim stanovenim mezni (optimaini) ¢ekaci doby mezi pfipoji pfi zpozdéni
spoje, na néjz navazuji spoje dalsi.
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Pfi urCeni Cekaci doby je zapotfebi hledat nejvySSi miru uzitku, resp. nejmensi
ujmu, pro cestujiciho. Na jedné strané budou vyrazné poskozeni cestujici vyCkavajici
v pfestupnim bodé v dopravnim prosttredku na opozdény spoj a nastupujici
v nacestnych zastavkach do zpozdéného spoje. Na druhé strané je zplUsobena Ujma
cestujicim, ktefi pfijizdéji do pfestupni stanice v opozdéném spoji a ztrata pfipoje pro né
znamena zpozdeéni v cilové zastavce v fadu minut az hodin (podle intervalu a poctu
dalSich prestupl). Pro porovnani obou naznacenych krajnich pfipadd navrhli autofi
funkci F, ktera ziskala matematickou podobu (1).

F:O'tcek'C (1)
kde: F  — ujma vznikla cestujicim zpozdénim [0s-min]
O - pocCet osob ve spoji, cestujicich stejnou celkovou cestovni dobu [0s]
tcek — doba Cekani (podrobnéji viz [1]) [min]
¢ — koeficient citlivosti cestujiciho na zpozdéni [-]: 0 < c < 1

Pro praktické vyuziti vztahu (1) se jevi jako nejvétSi problém urceni velikosti
koeficientu ¢, jehoz hodnota zavisi na subjektivnim pocitu kazdého cestujiciho. Resitelé
vytvorili hypotézu, Ze tolerance cestujiciho na délku zpozdéni roste s dobou pFepravy
(€im kratSi je celkova cestovni doba, tim kratSi zpozdéni povaZzuji cestujici za pfijatelné)
a Ze zavislost mezi témito velig¢inami se nejvice podoba logistické funkci (tzv. S-kfivka)?.
Potom urceni velikosti koeficientu ¢ odpovida vztahum (2) a

(3).
_ q
1+b, - b, (2)
c=1-C (3)
kde: C — mira tolerance zpozdéni cestujicim[-]: 0 < C <1
¢ — koeficient citlivosti cestujiciho na zpozdéni [-]: 0 < c < 1

qg — horni asymptota logistické funkce [-]: g = 1
bo - parametr logistické funkce [-]: by > 1

b; — parametr logistické funkce [-]: 0 < b; < 1
tceix — celkova cestovni doba cestujiciho [min]

Ur€eni obou neznamych parametrl logistické funkce by a bs je mozné pouze na
zakladé regresni analyzy vysledkd prizkumu mezi cestujicimi, a proto autofi v ramci
feSeni tohoto projektu vytvofili internetovou anketu pro cestujici vlakem v CR (i na
Slovensku), jejiz vyhodnoceni obsahuji nasledujici kapitoly.

2 Logisticka funkce ma mimo jiné tu vyhodnou vlastnost, ze jejim definicnim oborem jsou vSechna realna
Cisla (i kdyz pro na3e potfeby bude Cas prepravy pouze kladny, resp. nezaporny), zatimco oborem
funk&nich hodnot je otevieny interval (0; q), kde q je horni asymptota funkce (v nasem pfipadé bude g
rovno 1).
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Dotaznik pro cestujici

Anketa byla spusténa na internetové strance feSeného projektu
http://stanice.fd.cvut.cz dne 2. 7. 2008 a vyplhovani dotazniku bylo cestujici vefejnosti
umoznéno az do 11. 1. 2009.

Anketni otazky
Dotaznik pro cestujici je sloZzen ze tfi Casti a obsahuje celkem jedenact otazek.

V prvni €asti ankety jsou od respondenta zjiStovany udaje o jedné jim vybrané
trase, kterou absolvuje (s rGznou pravidelnosti) vlakem. Ziskana data ztéto Casti
dotazniku jsou vétSinou pouzita jako vysvétlujici proménné pro regresni a korelacni
analyzu. V odpovédi na prvni otazku by mél cestujici popsat trasu své nejCastéjSi cesty
vlakem a v druhé odpovédi pak napsat jeji cestovni dobu véetné prestupll podle jizdniho
fadu. Zaznamy s nevyplnénou cestovni dobou jsou nasledné doplnény podle platného
knizniho jizdniho fadu a obdobné jsou namatkové kontrolovany i hodnoty vyplnéné.
Pokud je na nékteré trase dosazitelna znacné rozdilna cestovni doba (napf. v dusledku
pouziti riznych kategorii vlak nebo poc&tu prestupu), byla jako relevantni pro dalSi
usudky stanovena hodnota nejbéznéjSi nebo pro cestujiciho nejvyhodnéjsi. Uzaviena
tfeti otazka s moznostmi odpovédi uvedenych v tab. 1 zjiStuje ucel cesty dotazovaného
a obdobné otazka Ctvrta zkouma Cetnost této cesty (mozné odpovédi viz tab. 2). Podle
vybéru slovné popsané moznosti Cetnosti cesty v otazce €. 4 pak respondent svoji
odpovéd upfesni Ciselnym udajem o tom, kolikrat jede danou trasu za stanovenou
jednotku ¢€asu (tyden, mésic, rok). Takto druhotné vybrana jednotka Casu se pak
zobrazuje v druhé &asti dotazniku. Cetnost zadané cesty byla nasledné na zakladé
odpovédi na otazku €. 4 pfepocitdna na mnozstvi uskuteénénych cest za rok. Pokud
dotazovany zapsal pocCet cest za mésic, pro prepoCet na rok se pouzil nasobek 11
(pfedpoklada se jeden mésic v roce bez cest v této relaci), a vyplnény pocet cest za
tyden se ze stejného duvodu pro ziskani udaje za rok vynasobil 45. Otazka pata zjistuje
pocet prestupu, které musi cestujici na zvolené trase za bézného provozu uskutecnit.

Druha cast dotazniku povétSinou zkouma nazor, resp. predpokladané chovani,
cestujictho na jim popsané cesté zprvni Ccasti dotazniku pfi provoznich
mimoradnostech. Sesta otazka se pta respondenta na potfebnou velikost zkraceni asu
prepravy na jeho cesté, aby byl ochoten pravidelné kvuli tomu jednou navic prestupovat.
Sedma otazka sonduje Cetnosti péti rGzné dlouhych zpozdéni na dané trase, které jsou
jesté pro cestujiciho akceptovatelné, aby ho neodradily od dalSi jizdy na této relaci.
Otazka osma obdobné hleda nejvyssi tolerované zpozdéni pfijezdu do cilové stanice
nebo zastavky z dlvodu ujeti pfipojného viaku. Dotaz devaty se obdobné snazi
vysledovat miru akceptace zpozdéni v pfipadé, Ze cestujici sedi ve vlaku, ktery ¢eka na
zpozdény pripoj. Odpovédi na otazky €. 7 az 9 jsou postaveny tak, ze je pevné
vymezeno pét ¢asovych udaju o délce zpozdéni a dotazovany ma vyplnit max. pocet
vyskytu stanovené délky zpozdéni za danou Casovou jednotku, vychazejici z odpovédi
na otazku €. 4.


http://stanice.fd.cvut.cz/
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a) zameéstnani, Skola a) kazdy pracovni den (do zaméstnani...)
b) sluzebni cesta, pracovni b) témérf kazdy tyden (na chalupu...)
schuzka, urad, lékar c) Casto, ale nepravidelné (na smény...)
c) nakupy, volnoCasove aktivity d) malo (na pracovni schiizky...)
d) ostatni e) vyjime¢né, zfidka (na dovolenou...)
tab. 1 — mozné odpovédi na ucel cesty tab. 2 — mozné odpovédi na ¢etnost cesty

Posledni, trfeti Cast ankety se soustfedi pouze na dva osobni udaje o
respondentovi (rok narozeni a pohlavi), pokud je chce vramci odpovidani uvést.
V pfipadé, ze ma dotazovany zajem se dozvédét vysledky celé ankety, mize dale zadat
adresu elektronické posty, na niZz mu autofi po uzavieni a vyhodnoceni ankety zaslou
odkaz na vyslednou zpravu. Tento kontaktni e-mail se uklada do samostatné databaze
a neni provazan s zadnou z pfedchozich odpovédi, ¢imz je zajisténa anonymita
respondentu.

Zakladni prehled o respondentech

V terminu od 2. 7. 2008 do 11. 1. 2009 odpovédélo na internetovych strankach
projektu na anketni otazky 314 cestujicich, z nichZz 98 % uvedlo svoje pohlavi a z nich
bylo 68 % muzu. Vék na sebe prozradilo 93 % respondentd, z nichZ bylo 69 % ve véku
21 az 30 let (nejCastéjSi hodnota byla 24 let). Aritmeticky primér véku dosahl velikosti
29 let, 20% useknuty primér® 26 let, median (prostfedni hodnota) 25 let a variaéni
koeficient 39 %. Pfehled o podilu muzi a Zen v jednotlivych vékovych kategoriich
cestujicich, ktefi odpovédéli na prislusné otazky, podava graf €. 1.

NejCastéjSi relevantni cestovni doba jedné cesty vybrané dotazovanymi se
pohybuje v rozmezi 20-99 min (51 % cest), modusem (nejcetné&jSi hodnotou) je pak Cas
80 min. Aritmeticky prumér cestovni doby dosahl velikosti 112 min, 20% useknuty
prdmér 104 min a median 85 min. Detailni rozdéleni Cetnosti cestovni doby je mozné
nalézt v grafu €. 2.

VeliCina Cetnost zadané cesty vychazi z odpovédi na otazku ¢€.4 a dfive
popsaného prepoctu a obsahuje data nejvice nesouroda (dosahuje viak také nejvyssiho
variacniho rozpéti) — nej¢astéji respondenti cestuji danou relaci méné nez 60krat za rok
(ti. nékolikrat do mésice — 50 % pfipadl), vyrazna je také roc¢ni ¢etnost 81-100 jizd
(28 % — cesty témér kazdy tyden tam i zpét) a nad 440 cest za rok (14 % zaznamu —
cesty témér kazdy pracovni den tam i zpét). Aritmeticky pramér Cetnosti cestovani
dosahl velikosti 114 cest/rok, 20% useknuty pramér 87 cest a median 61 cest.

*Protoze aritmeticky priimér neni rezistentni vici extrémnim hodnotam v souboru, je mozné kromé kupfr.
medianu pouzit k hledani typické hodnoty a% useknuty primér, ktery se spocte jako prosty aritmeticky

hodnot.
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V uvodu ankety byli cestujici dotazovani na ucel své cesty — nejCastéji (56 %) se
prepravuji vlakem do zaméstnani nebo do Skoly a dale pak na sluzebni cesty, urady
nebo k lékafi (22 %). Nakupy a za vyuzitim volného Casu respondenti cestuji pouze ve
4 % pripadu.

Pro vétsi vypovidaci hodnotu ankety by bylo potfeba vice cestujicich Zenského
pohlavi. Vyrovnané spektrum respondentd podle véku by zajistilo vice odpovédi od
cestujicich ve véku nad 30 let. Ale i praktickym pozorovanim je mozno soudit na to, Ze
tato vékova skupina, cestujici zejména na studentské ubytovny, pfevazuje ve spektru
v8ech cestujicich ve vlacich na tzemi CR. RovnéZ pro cestovni dobu plati, Ze hodnoty
nejsou pfiliS rovnhomérné (variaCni koeficient vychazi 68 %), a bylo by proto zadouci
ziskat vice udajl o delSich cestach, trvajicich zejména 100-159 min.

Rozbor skupin odpovédi respondent

Z podilu 25 % respondent(, ktefi cestuji 20krat za rok a méné, jich v ramci této
skupiny 40 % cestuje z jinych davodu, nez byly v nabidce moznosti popsany. Naopak u
skupiny cestujici absolvujicich zvolenou trasu 81krat az 100krat za rok (ij. vétSinou
kazdy tyden tam a zpét), respektive 441krat az 460krat rocné (tedy téméf kazdy
pracovni den tam a zpét), je nej¢astéjSim dlivodem cesta za praci a do Skoly — presnéji
vzdy zdané skupiny Ccetnosti dosahuje podilu 79 %, resp. 86 %. Respondenti
s tydennim dojizdénim v dané relaci jsou vétSinou studenti, ktefi cestuji ze svého
bydlisté do internatd a koleji a naopak. Rozbor podilu cestujicich podle jejich ro€niho
poctu cest, rozdéleny podle ucelu jejich cesty, pfedstavuje graf €. 3.

Jestlize se provede rozbor relativni ¢etnosti ziskanych odpovédi podle relevantni
cestovni doby vybrané relace a zaroven podle ucelu cesty, ve vSech statistickych
tfidach variacniho rozpéti této veliCiny jednoznaéné prevazuji cesty za praci a do Skoly.
O tom se Ize pfesvédcit pohledem na graf C. 4.

V otazce ankety €. 6 byl respondent tdzan na potfebnou velikost zkraceni Casu
prepravy na jeho cesté, aby byl ochoten pravidelné kvili tomu jednou navic pfestupovat.
Aby bylo mozné porovnavat mezi sebou rizné ¢asové narocné cesty, byla spoctena ke
kazdé odpovédi ankety veli€ina relativni zkraceni relevantni cestovni doby nutné pro
ochotu cestujiciho béhem jeho cesty jednou navic prestupovat (dale jen zkracené
srelativni zkraceni cestovni doby za pFestup navic®) jako podil odpovédi na otazku €. 6
ku pfislusné relevantni cestovni dobé a nasledné byla pfevedena na procenta. Pokud
relativni zkraceni cestovni doby za pfestup bylo nulové (nevypinéna polozka v dotazniku
nebo zkraceni cestovni doby nema pro daného cestujiciho vliv na pocet pfestupu na
jeho trase), nebyla tato odpovéd brana v uvahu — takto bylo vyfazeno 20 % odpovédi na
otazku zkraceni cestovni doby za prfestup navic. Jestlize naopak relativni zkraceni
cestovni doby vychazelo rovné nebo vétsi nez 100 % (pozadované zkraceni bylo stejné
nebo dokonce vétsi nez vlastni relevantni cestovni doba), byla tato hodnota upravena
na nejvy$si moznou logickou miru, tedy 99 %.
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PFi rozboru poctu prestupl mezi vlaky v relacich, které si dotazovani zvolili, se
ukazuje, ze vétSinou neprestupuji vibec (61 %) nebo jednou (30 %). Pfi roénim poctu
cest do dvaceti 56 % cestujicich nepfestupuje a 36 % prestupuje jednou, Ppfi
absolvovani 81-100 cest za rok 61 % cestujicich pouZije jen jeden vlak a 32 % musi
pouzit vlaky dva a pfi Castém dojizdéni (441krat az 460krat ro¢né) se absolvuje 79 %
tras vyplnénych v anketé pouze v jednom vilaku a 14 % tras ve dvou. DalSi udaje je
mozné vycist z grafu C. 5.

Posuzovani poctu prestupl v zavislosti na relevantni cestovni dobé jednotlivych
cestujicich Ize provést z grafu €. 6. Z néj napfiklad vyplyva, Ze 51 % cestujicich stravi na
své cesté vlaky 20-99 min a v ramci této skupiny 78 % respondentu vibec nepfestupuje
a 22 % prestupuje jednou.

DalSi rozbor pozadovaného relativniho zkraceni cestovni doby za pfestup navic
je mozno shlédnout na grafu €. 7. Z n&j Ize kupfikladu vycCist, Zze pfi relevantni cestovni
dobé do 40 min pozaduji cestujici zkraceni alespon o 20 %, aby byli ochotni jednou
navic zvlaku do vlaku prestoupit. Od 140 min vCetné do 160 min cestovni doby
pFevazuje nutnost relativniho zkraceni o 20-39 %.

Teoretické predpoklady pro analyzu zavislosti tolerance zpozdéni

Jak je uvedeno v zavéru kapitoly , Teoreticka vychodiska“, hlavnim cilem ankety
mezi cestujicimi je urCeni konstant logistické funkce (2), ktera by méla urCovat miru
tolerance zpozdéni cestujicimi. Protoze logisticka funkce neni linearni v parametrech,
neni mozné pfi obecném urCovani vSech tfi jejich konstant q, bp a bs regresni analyzou
pouzit jednoznaénou metodu nejmenSich ctvercu. Jelikoz v8ak v naSem konkrétnim
pfipadé mame predem nadefinovanu hodnotu g=1 (viz vySe), vytvorili Clenové
fesSitelského tymu substituci (4), kterou se logisticka funkce transformuje na linearni
funkci C‘= By + Byt Standardné se tedy nejprve metodou nejmensich &tverca urdi
hodnoty parametrl By a B; a zpétnou substituci se zjisti hodnoty konstant by a b.

C’=Iog(%—1j; B, =logb,; B, =logh, 4)

Kvalita zjisténé regresni logistické funkce byla hodnocena pfedevSim indexem
determinace /%, ktery mliZze nabyvat hodnot <0; 1>, resp. <0; 100> %, a jeho zvy3ujici se
hodnota ukazuje na vice vystiznou regresni funkci (udava podil rozptylu zavislé
proménné, ktery byl regresi vysvétlen). Drobnym problémem pfi vypocCtu indexu
determinace v uvedeném pfipadé, kdy je pouzito substituce, a tak neni regresni funkce
pocitana pfimo metodou nejmensich Ctvercl, je fakt, Ze aritmeticky primér skutecné
zjisténych hodnot se nemusi shodovat s prlimérem vyrovnanych hodnot, zjisténych
regresni analyzou. Proto je vhodné (byt rozdily proti klasickému vypoctu indexu
determinace nejsou velké) pouzit vztah (5), ktery pfedstavuje podil teoretického a
empirického rozptylu.
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DalSim pouzitym parametrem pro urCeni vypovidaci hodnoty regresni funkce je
stfedni Ctvercova chyba odhadu (MSE), ktera doklada tim lepSi regresni funkci, ¢im vice
klesa k nule. Také byl pro kazdou regresi proveden tzv. celkovy F-test analyzy rozptylu
o vhodnosti vytvofeného modelu (kvalitativni test vyrovnani bodl regresni kfivkou).
Nulova hypotéza testu tvrdi, ze vypocCtena regresni funkce nema zadnou vypovidaci
schopnost.

:]-Z(YI _Y_)2 Z(YI _Y_)2
|2 — 1 I:l : - I:l : (5)
S 2=y Xi-y)
i=1 i=1
kde: 7 —index determinace [-]
n - pocet hodnot regresniho souboru [-]
yi  — i-ta skuteCné zjisténa hodnota
Y; —i-ta vyrovnana hodnota zjisténa regresni analyzou

Aby bylo mozné prevést odpovédi respondentld na otazky & 7-9 na veli€inu
odpovidajici mife tolerance zpozdéni C, ktera musi mimo jiné splnit poZzadavek na svuj
rozsah vintervalu (0; 1), navrhli autofi vztah (6). Ve jmenovateli tohoto vyrazu je
nejvysSi celkova doba zpozdéni, kterou nabizi dana otazka v dotazniku (60 min pro
otazku €. 7 a 9 a 90 min pro otazku €. 8), za €asovou jednotku, ktera vychazi z odpovédi
respondenta na otazku €. 4 (tyden, mésic, rok). Jinymi slovy, je to souCet zpozdéni pfi
v8ech cestach za zvolenou €asovou jednotku, kdyz bude pfi kazdé cesté zpozdéni
nejvyssi v nabidnuté odpovédi. V Citateli vztahu (6) je v podstaté uveden skalarni soucin
vektoru pevné stanovenych péti hodnot zpozdéni .t v pfislusné otazce a vektoru nejvyse
tolerovanych poctd vyskytu daného zpozdéni n za vybranou jednotku &asu. Jinak
feCeno, jde o celkovy soufet mezniho akceptovatelného zpozdéni, zadaného
respondentem, za zvolenou ¢asovou jednotku.

Cely vyraz (6) tedy vyjadfuje podil celkového zpozdéni snesitelného pro
dotazovaného ku nejvy$Simu zpozdéni nabidnutému v odpovédi na pfislusnou otazku
za zvolenou Casovou jednotku. V nékterych odpovédich muze nastat situace, kdy
soucet Cetnosti vyskytu jednotlivych nabidnutych zpozdéni pFekroCi pfedtim cestujicim
zadany pocet jeho cest za vybranou €asovou jednotku. Pro tento pfipad (tedy pouze

tehdy, kdyz Zni,j > N, ), jsou puvodné zadané Cetnosti akceptovatelného zpozdéni n’;

nahrazeny hodnotami ze vztahu (7), ktery zachova cestujicim zadany pomér vyskytu
jednotlivych délek zpozdéni, ale soucet Cetnosti vyskytd zpozdéni bude roven poctu
cest cestujiciho N; za danou &asovou jednotku. Do vypoCtu podilu jsou zamérné
vneseny malé prirazky € a 2-¢, které zajisti pfi jakékoli kombinaci Cetnosti nj;
pozadovany vysledny interval veli€iny C; (bez krajnich hodnot 0 a 1) a nedéleni nulou,
aniz by vyrazné zkreslily vysledek. Pro kazdého cestujiciho je hodnota C; spoctena
zvlast trikrat, tedy samostatné z odpovédi na otazky €. 7, 8 a 9.
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i Zk:nirj i (7)

kde: C; - mira tolerance zpozdéni i-tym cestujicim [-]: 0 < C;< 1
€  —zamérné vloZzena chyba (vysvétleni viz vyse) [min]: € = 107 min
i —j-ta doba zpozdéni ve skupiné k moznosti odpovédi [min]
N; —kolikrat i-ty cestujici absolvuje danou cestu za danou ¢asovou jednotku [-]

n%; —max. akceptovatelna Cetnost j-té doby zpozdéni i-tym cestujicim [-]
n;; —upravena max. akcept. Cetnost j-té doby zpozdéni i-tym cestujicim [-]
k  — pocet nabizenych moznosti délky zpozdéni v kazdé odpoveédi [-]: k=5

Vysledky regrese tolerance zpozdéni na cestovni dobé

Na zakladé poznatkl uvedenych v pfedchozim textu byla provedena regresni
analyza logistické zavislosti miry tolerance zpozdéni cestujicim na celkové cestovni
dobé na jim vybrané trase. Vysledky této regresni analyzy, vCetné charakteristiky jeji
kvality, jsou uvedeny v tab. 3 a v grafech 8, 9 a 10. Oznaceni v tab. 3 odpovida vzorci
(2) a udajum v pfedchozi kapitole, kvantil F-rozdéleni pro porovnani s hodnotou testové
statistiky F s 1 a 314-1-1 = 312 stupni volnosti Fygs[1; 312] = 3,871. Testovani nulové
hypotézy (Hp) o nevhodném modelu regrese bylo provadéno na hladiné vyznamnosti
5%. Cim je hodnota statistiky F vétsi nez kvantil F-rozdéleni, tim je proloZeni
skute€nych hodnot posuzovanou regresni kfivkou vhodnéjsi. V grafech8, 9 a 10
barevné body znazornuji spo¢tené hodnoty C; podle vztahu (6), silna barevna kfivka
predstavuje zjiSténou regresni logistickou kfivku s parametry podle tab. 3 a ¢erna plna
Cara reprezentuje regresni pfimku pro porovnani s kfivkou logistickou.

ot & chazgaétzgitilka be b, P2 (%] | MSE statlgtlka zaml_ll’;nutl
7 | zpozdéni v cili cesty 16,604 | 0,993 | 36,09 | 0,014 103,539 ano
8 ujeti pfipojného vlaku 337,950 | 0,990 | 0,93 | 0,038 1,472 ne
9 ¢ekani na pfipojny vlak | 30,022 | 0,993 | 19,50 | 0,015 40,991 ano

tab. 3 — charakteristiky regresni logistické funkce miry tolerance zpozdéni na celk. cest. dobé

Pfi celkovém hodnoceni kvality regresni logistické funkce je nutné konstatovat, ze
index determinace v zadném ze tfi pfipadl nepresahuje velikost 0,5 (resp. 50 %), tedy
zjisténa data maji pro tyto regresni kfivky snizenou reprezentativnost. Vypovidaci
hodnota logistické kfivky hodnotici miru tolerance cestujiciho na ujeti pfipojného vliaku
(ot. €. 8) je nadto minimalizovana nezamitnutim nulové hypotézy o vhodnosti regresni
funkce. V tomto pfipadé dokonce dosahl Ctverec koeficientu korelace linearni regrese

8
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velikosti 5,26 %, a je tedy vhodnéjSi nez logisticka kfivka. V ostatnich dvou pfipadech je
kvalita linearni regrese vyrazné horsi nez logisticka.

Zavér

ReSeni pripojovych vazeb ve VHD pfi zpozdénich jednotlivych spoju je
v soucasnosti v CR &im dal vice aktualni, a to v souvislosti s rozvojem IDS a taktové
dalkové Zelezni¢ni dopravy, kdy se €asy na pfestup minimalizuji a jednotlivé linky VHD
jsou mezi sebou uzce provazany. Pfi rozhodovani o tom, zda pfi zpozdéném pfipoji na
néj Cekat ¢i nikoli, mize pomoci v pfispévku naznacena metodika, kterou hodlaji autofi
dale rozvijet, zpfesfiovat a upravit pro praktické pouziti. Mélo by jit totiz pfedevSim o
minimalizaci ¢asové ujmy vSech cestujicich, kterych se to v kazdém konkrétnim pfipadé
dotyka.

K urCeni velikosti konstant v teoretickém vztahu bylo zapotfebi vytvofit anketu pro
cestujici vefejnost a z jejich vysledkl se pokusit regresni analyzou tyto udaje urcit.
Kvalita ziskanych regresnich funkci v8ak zatim neni takova, aby je bylo mozno prakticky
vyuzit. | kdyz byla moznost vyplnéni dotazniku pro cestujici na internetu oficialné
ukonCena, fesitelé projektu se pokusi v roce 2009 usporadat anketu mezi cestujicimi
osobnim dotazovanim, ¢imz by se mimo jiné jednak mélo zabranit nékterym nelogickym
odpovédim, a jednak ma tazatel moznost vysvétlit respondentim pfipadné nejasnosti.
Dale tento zplUsob ziskavani odpovédi umozni cilené se soustfedit na skupiny
cestujicich, které jsou v prizkumu malo zastoupeny (Zeny, cestujici ve véku nad tficet
let), aby byl vzorek dotazovanych reprezentativni. V neposledni fadé bude dale
zkoumana moznost pouziti jinych tvard regresnich kfivek a pfipadné i dalSich
nezavislych proménnych i jejich kombinaci.
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Podékovani

Na tvorbé dotazniku spolupracovala Mgr. Olga NeSporova z Vyzkumného
ustavu prace a socialnich véci v Praze a pfi jeho zpracovani byl napomocen
doc. Ing. Ivan Nagy, CSc., z Ustavu aplikované matematiky CVUT v Praze Fakulty
dopravni. Obéma kolegum patfi podékovani za jejich ochotu a vénovany cas.

Clanek vznikl za podpory projektu vyzkumu a vyvoje Ministerstva dopravy
€. 1TF82A-029-190 ,Navrh standardd uspofadani zelezni¢nich stanic, zastavek a
prestupnich  terminald na tratich mimo evropsky Zelezni¢ni  systém®
(http://stanice.fd.cvut.cz).

Prilohy — grafy:

e graf .1 — Podil pohlavi respondentt v jednotlivych vékovych kategoriich

e grafé.2 — Rozdéleni cestujicich podle jejich relevantni cestovni doby

e graf¢.3 — Podil uCelu cest cestujicich rozdéleny podle Cetnosti jejich cest

e graf¢. 4 — Podil uCelu cest cestujicich podle jejich relevantni cestovni doby

e graf.5 — Podil poctu pfestuptd cestujicich rozdéleny podle Cetnosti jejich cest

e graf .6 — Podil poctu pfestupu cestujicich podle jejich relevantni cestovni doby

e graf¢.7 — Podil pozadovaneho relativnino zkraceni relevantni cestovni doby
cestujicich za prestup navic rozdéleny podle jejich relevantni cestovni
doby

e graf¢. 8 — Mira tolerance zpozdeéni v cili cesty

e graf ¢. 9 — Mira tolerance zpozdéni pfi ujeti pfipojného viaku

e graf¢. 10 — Mira tolerance Cekani na zpozdény spoj

Praha, duben 2009 Lektoroval: Bc. Marek Binko
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